
C11D014794 นางสาวนภาภัทร แสนโสม 

เอกสารส าหรบัผูเ้ขา้รบัการอบรมการสรา้งและพฒันาขอ้สอบวดัความฉลาดรูด้า้นวทิยาศาสตร์ ระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น 

แบบบันทึกข้อสอบวัดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
 
คำช้ีแจง: ให้ผู้เข้ารับการอบรมปฏิบัติดังนี้ 
    สร้างข้อสอบ 1 สถานการณ์ ซึ่งมีคำถามอย่างน้อย 2 คำถาม ท่ีมีรูปแบบดังนี้ 

• เลือกตอบ หรือ เลือกตอบเชิงซ้อน อย่างน้อย 1 คำถาม พร้อมแนวการตอบและเกณฑ์การให้คะแนน 
• อธิบายหรือแสดงวิธีทำ อย่างน้อย 1 คำถาม พร้อมแนวการตอบและเกณฑ์การให้คะแนน 

 ท้ังนี้ คำถามแต่ละข้อใช้สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ท่ีต่างกัน 
 

ชื่อสถานการณ์ Keystone species กุญแจหัวใจระบบนิเวศ 
สถานการณ์ 
       ก่อนจะทำความรู้จักกับส่ิงมีชีวิตชนิดนี้เรามารู้จักกับท่ีมาของช่ือ Keystone species เพื่อทำให้เข้าใจ
ความสำคัญของส่ิงมีชีวิตจำพวก Keystone มากขึ้น 
       Keystone คือช่ือของหินบริเวณกึ่งกลางโครงสร้างส่ิงก่อสร้างในอาณาจักรโรมัน ซึ่งเป็นโครงสร้างซุ้มประตู
ลักษณะโค้งเรียกกันว่าอาร์ช (arch) หินบริเวณกึ่งกลางทำหน้าท่ีรับแรงของหินท้ังหมดทำให้โครงสร้างซุ้มประตู
สามารถคงโครงสร้างรูปโค้งได้โดยไม่ให้หล่นหรือผิดรูปแต่เมื่อใดก็ตามท่ีหินช้ินนี้หายไปโครงสร้างท้ังหมดก็จะพังทลาย
ลงมาจึงเป็นกุญแจสำคัญของโครงสร้างซุ้มโค้งหรือท่ีเรียกว่ากุญแจหิน Keystone 
       เปรียบกับชนิดของส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศท่ีอยู่ร่วมกันเป็นวัฏจักร สายใยอาหาร (Food web) ห่วงโซ่อาหาร 
(Food chain) ไปจนถึงการหมุนเวียนสารในระบบนิเวศ (Life cycle) ส่ิงมีชีวิตชนิดหนึ่งท่ีทำหน้าท่ีเป็นหินบริเวณ
กึ่งกลางของอาร์ชเปรียบเสมือนผู้สร้างความสมดุลกับระบบนิเวศให้คงอยู่ไม่พังล้มครื้นลงมาท้ังระบบเหมือนซุ้มโค้งคือ
ส่ิงมีชีวิตท่ีเป็นกุญแจสำคัญของระบบนิเวศเช่นกัน Keystone species จึงได้ช่ือว่าเป็นส่ิงมีชีวิตชนิดหลักของระบบ
นิเวศ 
       ส่ิงมีชีวิตชนิดหลักส่วนใหญ่เป็น top บนยอดพีระมิดประชากรในระบบนิเวศซึ่งมีประชากรน้อยมากเมื่อเทียบกับ
อิทธิพลแบบ top-down effect ของมนัเองท้ังในรูปแบบพฤติกรรมและห่วงโซ่อาหารส่งผลกระทบรุนแรงกับส่ิงมีชีวิต
จากบนลงล่างของพีระมิดประชากรเมื่อตัวมันเองสูญพันธุ์ทำให้ระบบนิเวศท้ังระบบพังลงได้อย่างไมน่่าเช่ือ 
        เสือดำถูกจัดอยู่ในสถานะใกล้สูญพันธุ์ (EN) และเป็นสัตว์ป่าคุ้มครองของไทย และเป็นหนึ่งใน keystone 
species ท่ีช่วยควบคุมสมดุลของระบบนิเวศ ในฐานะสัตว์ผู้ล่าสูงสุดในระบบนิเวศ ควบคุมจำนวนของสัตว์กินพืช ถ้า
ขาดเสือดำ ระบบนิเวศจะมีผลเสีย เพราะสัตว์กินพืชท่ีเป็นเหยื่อมีมากเกินไป 
         Keystone species มีหลายชนิดท้ังพืชและสัตว์ต่างก็เป็น Keystone species ได้ในระบบนเิวศหนึ่งๆ บน
ยอดของพีระมิดประชากรส่ิงมีชีวิตชนิดหลักนี้มีบทบาทในรูปแบบของผู้บริโภคลำดับสุดท้ายหรือผู้ล่าแต่ก็ไม่เสมอไป
แล้วแต่ปัจจัยสำคัญของแต่ละระบบนิเวศ หัวใจหลักของการเลือกชนิดพันธุ์ Keystone species คือความโดดเด่นของ
พฤติกรรมท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิตแวดล้อมเพื่อควบคุมประชากรท้ังทางตรงและทางอ้อม เช่น หากไม่มีส่ิงมีชีวิตชนิดหลักทำ
หน้าท่ีล่าเพื่อควบคุมประชากรสัตว์กินพืช ทำให้ในระบบนิเวศมีสัตว์กินพืชเกินสมดุลท่ีระบบต้องการทำให้พืชซึ่งทำ
หน้าท่ีเป็นผู้ผลิตในระบบน้อยลงไม่พอต่อความต้องการระบบนิเวศท้ังหมดจึงไม่สามารถดำรงวัฏจักรต่อไปได้และพังลง
มาในท่ีสุด 
              



C11D014794 นางสาวนภาภัทร แสนโสม 

เอกสารส าหรบัผูเ้ขา้รบัการอบรมการสรา้งและพฒันาขอ้สอบวดัความฉลาดรูด้า้นวทิยาศาสตร์ ระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น 

 
แบบบันทึกข้อสอบแบบเลือกตอบ 

 
ส่วนที่ 1 ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ: 
สมรรถนะ  
   การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์  
    การออกแบบและประเมินกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และการแปลความหมาย 
   ข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์อย่างมีวิจารณญาณ        
        การศึกษาค้นคว้า ประเมิน และใช้ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์เพื่อการตัดสินใจและการลงมือกระทำ  
เนื้อหา/สาระ (อาจจะมีได้มากกว่า 1 เนื้อหา/สาระ)   

 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ   วิทยาศาสตร์กายภาพ   
 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ  เทคโนโลยี 

 
ส่วนที่ 2 ข้อสอบ: 

คำถาม  
ในระบบนิเวศแห่งหนึ่ง มีสัตว์กินพืชชนิดหนึ่งเป็นอาหารหลักของสัตว์ผู้ล่าสูงสุด หากจำนวนสัตว์ผู้ล่าสูงสุดในระบบ
นิเวศนี้ลดลงอย่างมาก จะส่งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตอื่น ๆ ในระบบนิเวศอย่างไร 

ตัวเลือก 
ก. จำนวนสัตว์กินพืชจะลดลงเนื่องจากขาดผู้ล่า  
ข. จำนวนผู้ผลิตจะเพิ่มขึ้นเนื่องจากสัตว์กินพืชลดลง  
ค. ความสมดุลของระบบนิเวศจะเสียไปเนื่องจากจำนวนสัตว์กินพืชเพิ่มขึ้นมากเกินไป  
ง. จำนวนผู้ย่อยสลายจะลดลงเนื่องจากมีซากสัตว์กินพืชน้อยลง 

 
ส่วนที่ 3 แนวการตอบ ที่มาของตัวเลือกผิด และเกณฑ์การให้คะแนน: 
แนวการตอบ  
ตอบ ค เนื่องจาก ส่ิงมีชีวิตหลักส่วนใหญ่เป็นผู้ล่าสูงสุดท่ีควบคุมจำนวนสัตว์กินพืช หากผู้ล่าสูงสุดซึ่งเป็นส่ิงมีชีวิตหลัก
ลดลง จะทำให้ประชากรสัตว์กินพืชเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว 
การเพิ่มขึ้นของสัตว์กินพืชจะส่งผลให้พืชซึ่งเป็นผู้ผลิตถูกบริโภคมากขึ้น ทำให้ปริมาณพืชในระบบนิเวศลดลง ซึ่ง
นำไปสู่ความไม่สมดุลของระบบนิเวศในท่ีสุด 
ที่มาของตัวเลือกผิด  
 ก. ผิด เนื่องจาก การลดลงของผู้ล่าจะทำให้จำนวนเหยื่อ (สัตว์กินพืช) เพิ่มขึ้น ไม่ใช่ลดลง 
 ข.  ผิด เนื่องจาก เมื่อสัตว์กินพืชเพิ่มขึ้น จะบริโภคพืชมากขึ้น ทำให้จำนวนพืชลดลง ไม่ใช่เพิ่มขึ้น 
 ง.  ผิด เนื่องจาก เปล่ียนแปลงของจำนวนผู้ย่อยสลายขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายอย่าง ไม่ใช่แค่จำนวนซากสัตว์กินพืช 
เกณฑ์การให้คะแนน  

รายการประเมิน คะแนน 
  ตอบ ตัวเลือก ค 1 
  คำตอบอื่น ๆ หรือ ไม่ตอบ 0 
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แบบบันทึกข้อสอบแบบอธิบายหรือแสดงวิธีทำ 
ส่วนที่ 1 ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ: 
สมรรถนะ  
   การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์  
    การออกแบบและประเมินกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และการแปลความหมาย 
       ข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์อย่างมีวิจารณญาณ        
        การศึกษาค้นคว้า ประเมิน และใช้ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์เพื่อการตัดสินใจและการลงมือกระทำ  
เนื้อหา/สาระ (อาจจะมีได้มากกว่า 1 เนื้อหา/สาระ)   

 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ   วิทยาศาสตร์กายภาพ   
 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ  เทคโนโลยี 

 
ส่วนที่ 2 ข้อสอบ: 
สถานการณ์หรือข้อมูลเพิ่มเติมสำหรับคำถามข้อนี้ (ถ้ามี) 
ป่าอนุรักษ์แห่งหนึ่งเคยมีความอุดมสมบูรณ์และมีเสือดำซึ่งเป็นสัตว์ผู้ล่าสูงสุดอาศัยอยู่ เสือดำทำหน้าท่ีควบคุม
ประชากรสัตว์กินพืช เช่น เก้งและหมูป่า ไม่ให้มีจำนวนมากจนเกินไป อย่างไรก็ตาม จากการบุกรุกพื้นท่ีและการล่า 
ทำให้ปัจจุบันจำนวนเสือดำในป่าแห่งนี้ลดลงอย่างน่าตกใจ และมีแนวโน้มว่าจะสูญพันธุไ์ปในท่ีสุด นักวิทยาศาสตร์
สังเกตว่าหลังจากจำนวนเสือดำลดลง ประชากรเก้งและหมูป่าเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว ส่งผลให้พืชท่ีเป็นอาหารของสัตว์
เหล่านี้ลดลงอย่างเห็นได้ชัด และเริ่มมีผลกระทบต่อสัตว์กินพืชขนาดเล็กชนิดอื่นๆ ในระบบนิเวศ 

คำถาม  
    ในฐานะนักเรียนท่ีมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับบทบาทของส่ิงมีชีวิตหลักในระบบนิเวศ ให้คุณ ศึกษาค้นคว้า
เพิ่มเติมเกี่ยวกับผลกระทบท่ีอาจเกิดขึ้นจากการหายไปของเสือดำจากระบบนิเวศนี้ รวมถึงแนวทางท่ีเป็นไปได้ในการ
แก้ไขปัญหาดังกล่าว จากนั้น ประเมินข้อมูลท่ีได้จากการศึกษาค้นคว้า และเสนอแนวทางการตัดสินใจหรือการลงมือ
กระทำท่ีเป็นรูปธรรมและมีความเหมาะสมท่ีสุด เพื่อรักษาความสมดุลของระบบนิเวศแห่งนี้ไว้ โดยอธิบายเหตุผลและ
หลักการทางวิทยาศาสตร์ประกอบการตัดสินใจของคุณอย่างละเอียด 

 

ส่วนที่ 3 แนวการตอบและเกณฑ์การให้คะแนน: 

แนวการตอบ นักเรียนอาจเสนอแนวทาง เช่น: 
การเพิ่มความเข้มงวดในการบังคับใช้กฎหมาย เพื่อป้องกันการล่าเสือดำและการบุกรุกพื้นท่ีป่า 
การฟื้นฟูถิ่นที่อยู่อาศัย ของเสือดำและเหยื่อของพวกมัน 
การเพาะพันธุ์เสือดำ เพื่อปล่อยกลับสู่ธรรมชาติ (พร้อมระบุถึงความท้าทายและเงื่อนไขท่ีจำเป็น) 
การควบคุมประชากรสัตว์กินพืช ในระยะส้ัน (พรอ้มระบุถึงข้อควรระวงัและผลกระทบระยะยาว) 
การสร้างความตระหนักและความเข้าใจ ให้กับชุมชนท้องถิ่นเกี่ยวกับความสำคัญของเสือดำต่อระบบนิเวศ 
นักเรียนจะต้องอธิบายว่าแต่ละแนวทางมีข้อดี ข้อเสีย และความเป็นไปได้ในการปฏิบัติอย่างไร โดยอ้างอิงหลักการ
ทางวิทยาศาสตร์ เช่น บทบาทของสัตว์ผู้ล่าสูงสุดในการควบคุมสมดุลของระบบนิเวศ (top-down effect), 
ความสำคัญของห่วงโซ่อาหารและสายใยอาหาร, และ ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงประชากรต่อความหลากหลาย
ทางชีวภาพ 
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เอกสารส าหรบัผูเ้ขา้รบัการอบรมการสรา้งและพฒันาขอ้สอบวดัความฉลาดรูด้า้นวทิยาศาสตร์ ระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น 

 
เกณฑ์การให้คะแนน  

รายการประเมิน คะแนน 
ตอบสามารถวิเคราะห์และเปรียบเทียบข้อมูลท่ีได้จากการศึกษาค้นคว้าได้อย่างมี
วิจารณญาณ สามารถประเมินความเหมาะสมและเป็นไปได้ของแนวทางแก้ไขปัญหา
ต่างๆ ท่ีนำเสนอ โดยระบุข้อดี ข้อเสีย และข้อจำกัดของแต่ละแนวทางได้อย่างชัดเจน
และมีเหตุผล 

2 

ผู้ตอบมีการประเมินข้อมูลและแนวทางแก้ไขปัญหา แต่การวิเคราะห์อาจยังไม่ลึกซึ้ง 
หรือการระบุข้อดีข้อเสียยังไม่ครอบคลุมและชัดเจนเท่าท่ีควร 

1 

ผู้ตอบไม่สามารถประเมินข้อมูลหรือแนวทางแก้ไขปัญหาได้อย่างเหมาะสม หรือการ
ประเมินไม่มีเหตุผลและไม่สอดคล้องกับข้อมูลท่ีนำเสนอ 

0 

 


